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IHosicuuTeanLHAaA 3aNIUCKA.

PaGouas mporpamma y4eOHON AUCIUTUTHHBI « X UMUS)
Pabouas mporpamma yueOHOTO Kypca MO XUMHHM Ui § Kilacca pa3paboTaHa Ha OCHOBE

@I'OC Broporo mokosieHus, IIpumMepHoOii mporpaMMbl OCHOBHOTO 00Iero o0pa3oBaHUs IO
xuMun (6a30BbIi ypoBeHb) W aBTopckor mporpammbl O.C. T'abpuensna (I'abpuensa O.C.
nporpamMma Kypca xwmd i 8-11 kjmaccoB 00mieo0pa3oBaTeIbHBIX  yUpSXKIACHHH M:
Hpoda,2016r).

JlanHasi mporpaMma KOHKPETH3UPYET COJIEp)KaHUE CTaHiapra, AaéT paclpeleieHue
y4eOHBIX 4acoB IO pa3jeiaM Kypca, OCIE€J0BaTeIbHOCTh U3YUEHHS TEM U Pa3JIeoB ¢ yUETOM
MEXIIPEIMETHBIX M NPEAMETHBIX CBA3CH, JIOTUKM Y4eOHOTrO TMpolecca, BO3PACTHBIX
O0COOEHHOCTEH ydaluxcs.

1. O0mas xapakTepucTHKA y4eOHOI0 peaMeTa

XuMus, Kak OJHa U3 OCHOBOIOJArarolMX o0JacTeldl ecTeCTBO3HAHUS, SBIIAETCS
HEOTHEMJIEMOM YacThi0 00pa30BaHMsI IIKOJIbHUKOB. KaX/blil UeIoBeK KMBET B MUPE BELLECTB,
MIOSTOMY OH JIOJDKEH HMETh OCHOBBI (DYHJaMEHTAIBHBIX 3HAHUH O XUMHUU (XMMUYECKas
CHUMBOJIKA, XWMHUYECKHE TMOHATHUS, (DAaKThl, OCHOBHBIC 3aKOHBI W TEOPHH), IO3BOJISIOIINE
BbIpa0OTaTh MPEJICTABICHHS O COCTABE BEILECTB, UX CTPOCHUHU, IIPEBPALICHUSX, IPAKTUUECKOM
UCIIOJIb30BAaHUH, a TaK)ke 00 OMACHOCTH, KOTOPYIO OHHM MOTYT MPEACTaBIATh. M3yyas XumHuio,
yuyamigecs: Y3HalOT O MaTepHallbHOM €IMHCTBE BCEX BELIECTB OKPYKAIOLIETO MHpa,
OOyCIIOBJICHHOCTH CBOWCTB BELIECTB HMX COCTaBOM M CTPOCHHMEM, IIO3HABAEMOCTU U
MPEICKa3yeMOCTH XUMHUYECKUX SIBICHUN. M3yueHue CBONCTB BEIIECTB M UX MpEBpallleHUI
CIOCOOCTBYET Pa3BUTHUIO JIOTMYECKOI'O MBILIUIEHUS, a IpakTU4eckas paboTa ¢ BelllecTBaMuU
(J1abopaTopHbIE OMBITHI) — TPYIOIIO0UIO0, aKKYpPaTHOCTH W coOpaHHOCTH. Ha mpumepe xumuu
yuauiecsl Mojay4yaroT IPEICTaBICHUS O METOJaxX IMO3HaHUS, XapaKTEePHBIX JUIsl €CTECTBEHHBIX
HayK (KCIIEPUMEHTATLHOM B TEOPETHIECKOM).

2.MecTo y4eOHOro npeagMera B y4eOHOM ILJIAHE.

PaGouas mporpamma y4eOHOro Kypca XMMHM JUis § Kjlacca COCTaBjeHa Ha OCHOBE
[TpumMepHOIl mporpamMMbl OCHOBHOTO 001Iero oOpa3oBaHUs MO XMMHUHU (0a30BBI ypOBEHb) W
IporpaMMbl Kypca XHMHHU IS y4alluxcs 8 KIAcCOoB 00I1e00pa3oBaTENbHBIX YUPEKIACHUN
aBtopa O. C. I'abpuensna (2016 roxna).

[Iporpamma paccuntana Ha 68 yacoB (2 yaca B HEJENIO), B TOM YKCJI€ Ha KOHTPOJbHBIE
paboThl- 4 yaca, MpaKTHYECKUE pabOTHI —/ YaCOB.

ConepxaHue MpOrpaMMbl HANpaBI€HO HAa OCBOEHUE YYallMMHUCS 3HAHUN, YMEHHU U

HaBBIKOB Ha 6a30BOM YpOBHE, UTO cO0TBeTCTBYeT OOpa3zoBaTeIbHON MpOTrpaMMe LIKOJBI. .

3.OcHOBHBIC H/eH NpeIaraeMoro Kypca.

* OCBOGHHE BaXHEWIIWX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX IMOHSATUSX M 3aKOHAX XUMHUHU, XUMHUYECKOU
CHMBOJIHKE;

* OBJIQJICHNE YMEHHSIMH HaONI0/aTh XUMUYECKUE SIBICHHUSA, TPOBOJAUTH XHUMHUYECKUN
HKCIEPUMEHT, TIPOU3BOJUTH PACYETHl HA OCHOBE XMMUYECKHX ()OPMYII BEHIECTB M YpaBHEHHMA
XUMHYECKUX PEAKIINI;

* pa3BUTHE TIO3HABATEIbHBIX HMHTEPECOB W HMHTEJUIEKTYalIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B IpoIEecce
MIPOBEJICHUS] XMMHUYECKOTO DSKCIEPHMEHTAa, CaMOCTOATEIbHOTO0 TMPHOOpPETEeHHs 3HAHW B
COOTBETCTBUH C BO3HUKAIOIIUMU KU3HEHHBIMH NTOTPEOHOCTAMU;



¢ BOCIUTAHUC OTHOHICHUA K XHUMHHU KaK K OJHOMY H3 (I)yHILaMCHTaJIBHbIX KOMIIOHCHTOB

€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY 00IeYeTIOBEYECKON KYIbTYPHI;

¢ HNPUMCHCHHC IMOJTYYCHHBIX 3HAHUU U YMGHI/Iﬁ JJIsL 0€30I1aCHOT0 HCIIOIL30BaHUSA BCIICCTB U

MaTcepuajioB B 6LITy, CEIIbCKOM XO3SMCTBE U Ha MMPOU3BOACTBEC, PCHICHUA NMPAKTUYICCKUX 3ada4

B MOBCEJHEBHOMN KU3HU, MPEAYIPEKICHUS SIBICHUN, HAHOCALIUX BpEJ 30POBbIO UEIOBEKa U
OKpY>Karollel cpene.
OTU U peau3yOTCs yTeM JOCTHXKEHUS CIEeIYIOIINX [EJen:

dbopMUpOBaHHUE 3HAHUU OCHOBHBIX MOHSATHH M 3aKOHOB XHMHH;

BOCIIUTaHHE OOINEYETOBEUCCKON KYIBTYPHI;
YMEHHE Ha0JII01aTh,

YMCHUEC ITPUMCHATH IIOJYUCHHBIC 3HAHWA Ha IIPAKTUKE.
4.HJ'[3HI/IpyeMI>Ie pe3yJbTaThbl OCBOCHUA yqeﬁﬂoro npeamMera

JIMYHOCTHBIMU pe3yNbTaTaMU M3y4YeHUs Npeamera «XUMHs» B 8 Kiacce SBISIOTCA
CIIEYIOIINAE YMECHHUS:

OCO3HaBaTb CAWHCTBO W NTECJIOCTHOCTH OKPYXAOMICro MHUpa, BO3MOXKHOCTHU C€T0
II03HABAEMOCTH M 00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTIKCHUH HAayKH,

IIOCTCIICHHO BLICTPAUBATDH COOCTBEHHOE HEJI0CTHOC MHUPOBO33PCHUC! O0CO3HaBaThb
HOTpe6HOCTB N TOTOBHOCTH K CaMOO6paSOBaHI/IIO, B TOM 4YHCIC M B paMKax
CaMOCTOSTEILHON ICITEILHOCTH BHE IIKOJIBI,

OLCHUBATHL JKU3HCHHBIC CHUTyallUM C TOYKHU 3PCHUA 0€e301acHOro O6p333 KHU3HHU H
COXPAaHCHUS 300POBbA;

OLICHHUBATh HKOJIOTMUYECKUN PUCK B3aUMOOTHOIICHUH YeTIOBEeKa U MPUPOIbI.
(GbopMHPOBAaTh SKOJOTHYECKOE MBIIUICHUE: YMEHHE OLEHUBATH CBOIO ACSTEIHLHOCTD U
MOCTYIKHU APYTUX JIOACH C TOUYKH 3PEHUsI COXPaHEHUS! OKPYXKAIOLIEH cpelbl - rapaHTa
YKU3HH U OJIarornorydus JIroei Ha 3emIie.

MertanpeqMeTHbIMU pe3yJibTaTaMU M3Y4YeHUsI Kypca «XuUMuUs» sBiseTcss (OpMUPOBAHUE
YHHUBEpCaIbHbIX YueOHbIX Aeiictuii (VY ]).

Peevismusnvie YV/I.

CaMOCTOSITENIbHO OOHapyXUBaTh U (HOPMYIHUPOBaTh Y4eOHYIO MpoOJIEMy, ONPENeiaTh
1IeTb y4eOHOU 1eITeNbHOCTH;

BBIJIBUT'aTh BEPCUU pelIeHHs MPoOIeMbl, OCO3HAaBaTh KOHEUHBIN pE3yNbTaT, BHIOMpATh
U3 MPEUIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIbHO CPEICTBA IOCTUKEHHUS LIEIIH;

COCTaBJIATh (MHAUBUYaIbHO WM B TPYIIIE) IUIaH PEIICHUs TPOOIEMBbI;

paboTtas MO IUIaHY, CBEpPATh CBOM JIEHCTBUS C LEIbI0 U, NpU HEOOXOJUMOCTH,
UCHPABJIATH OIIMOKH CaMOCTOSTENIBHO;

B JIMAJIOT€ C YYUTEJEM COBEpIIEHCTBOBATH CaMOCTOSTENIbHO BbHIPAOOTAHHBIE KPUTEPUHU
OLICHKH.

Hosznasamenvrnvie YVII:

aHAJIM3UPOBaTh, CPaBHHUBATh, KJIACCUPUIMPOBATH U 0000mIaTh (DAKTBI W SIBICHUS.
BBISIBJIATS IPUYMHBI U CIIEICTBUS MPOCTHIX SIBJICHUIA.

OCYIIECTBIIATh CPABHEHHE, KIACCH(PHUKAIIMIO, CAMOCTOSATEIILHO BBHIOMpas OCHOBAHHS U
KpI/ITepI/II/I JJISA YKa?)aHHBIX JIOTUYCCKUX onepauI/If/i;

CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYXKJCHUE, BKIIOYAMOINIEE YCTAHOBICHHE MPUYMHHO-
CIEACTBEHHBIX CBS3EN.

co3/laBaTh CXEMAaTHYECKHE MOJEIHM C BBIICICHHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK
00BeKTa.

COCTaBJIATH TC3HUCHI, pa3.]'H/I‘IHBIe BHUBI IINTAHOB (HpOCTLIX, CJIOKHBIX 1 T.H.).



e 1peoOpa3oBbIBaTh HHGOPMAIIMIO W3 OJHOTO BUA B APYToM (TabIUIly B TEKCT U TIP.).
® yYMETh OIPEENATh BO3MOKHBIE HMCTOYHHKH HEOOXOIUMBIX CBEICHHIA, MPOU3BOAUTH
MOKCK WH(POPMAIINH, aHATU3UPOBATH M OIICHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuenvie YVJI:

CaMocCTOSTENbHO OPTaHU30BBIBATh Y4€OHOE B3aUMOJICHCTBHE B rpymie (OnpenessiTs olmme
IeJH, PAaCIIpPENeIATh POJIH, IOTOBAPUBATHCS IPYT C APYTOM H T.JI.).

Hpe,I[MeTHBIMI/I pe3yiabTaTaMu U3YUCHUA NPCAMETA ABIAIOTCA CICAYIOIINC YMCHUA:

® OCO3HAaHHMC POJIM BCUICCTB!
- OIIpCaACATh POJIb PA3JIMYHBIX BCUICCTB B ITPHUPOAC U TCXHUKE,

- OOBSICHATB POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
® PacCMOTPEHUE XMMHUYECKHUX IIPOLIECCOB:
- IPUBOJUTH IIPUMEPBI XMMUYECKUX IIPOLIECCOB B IPUPOLE;
- HaXOJUTb YEPThl, CBUJIETEILCTBYIOLIME 00 OOUIMX MPU3HAKAX XUMUYECKUX IPOLIECCOB U
WX PA3JINYUX.
® CIOJIb30BAHNE XUMUUECKUX 3HAHUI B OBITY:
— OOBACHATH 3HAUEHUE BEIIECTB B KU3HU U XO31CTBE YEJIOBEKA.
® 00BACHATH MUP C TOUKH 3PEHUS XUMUU:
— IIEPEUUCIIATh OTIIMYUTEIbHBIC CBOMCTBA XMMUYECKUX BEILECTB;
— pa3auy4arb OCHOBHBIE XMMUYECKUE IIPOLIECCHI;
- OIIPEEIIATh OCHOBHBIC KJIACChl HEOPIaHUYECKUX BELLECTB;
- [IOHUMATh CMBICI XUMHUYECKUX TEPMUHOB.
® OBJIaJICHUE OCHOBAMH METOJIOB [TIO3HAHMS, XaPaKTEPHBIX IS €CTECTBEHHBIX HAYK:
- XapaKTepu30BaTh METO/bl XMMUYECKON HayKH (HaOJIO/IEHUE, CPAaBHEHUE, IKCIIEPUMEHT,
M3MEpPEHHE) U UX POJIb B MO3HAHUU IPUPO/IBI;
- IPOBOJUTH XUMUYECKHE ONBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSCHSATH UX PE3YJIbTATHI.
® yMEHHE OLIEHMBATh MOBEJACHUE YEJIOBEKA C TOUKHU 3PEHHS] XMMHUYECKOM 0€3011acHOCTH IO
OTHOILICHHUIO K YEJIOBEKY U IIPUPOJE:
- HUCMOJb30BaTh 3HAHWS XHUMHUHU IPHU COONIOJCHUU TPABUI HMCHOJIb30BAaHUS OBITOBBIX
XUMUYECKHX IIPENapaToB;
— pa3nuyarh onacHble U 0€301acHbIe BEIIECTBA.

OcHOBHOW (opMOI oOpraHuzanuy y4eOHOro THpolecca SBISETCS KJIACCHO-ypOUHast
cucreMa. B kadecTBe MOMOJHUTENBHBIX ()OPM OpraHM3alUU 00pa30BATEIHHOTO IpOoIlecca
UCTIONB3YeTCST  CHUCTeMa  KOHCYJbTAlMOHHOW  TOJJICP)KKH, HMHIMBHIYaJbHBIX  3aHSATHIA,
camMocCTosiTeNIbHas paboTa yyaluxcs C HCHOJIb30BAHUEM COBPEMEHHBIX HH(POPMAIMOHHBIX
TEXHOJIOTH.

[Ipeobnanaromiei GpopMoil KOHTPOJIS BBICTYIAIOT MMCbMEHHBIN (CaMOCTOSTENbHBIE U
KOHTPOJIbHBIE pa0OThI) U YCTHBIN onpoc (cobeceqoBaHue).

5. Copep:xkanme nporpaMmMbl y4eOHOI0 NpeaMeTa

Tema 1. BBenenue B xumuio (5 4)
XuMHs — HayKa O BEIIECTBAX, X CBOMCTBAaX U NPEBPAILECHUSX.
[ToHATHE O XMMHUYECKOM JIEMEHTE U (hopMax ero CylecTBOBAaHU: CBOOOHBIX aToOMax,
IIPOCTHIX M CII0KHBIX BEIIECTBA
[IpeBpamenuss BemiectB. OTiIMYME XUMHYECKUX pPEAKIHMM OT (PU3MUECKUX SBIICHUH.
Ponbs XMMuM B )KM3HU YEJIOBEKa.



Kpatkue cBeneHus U3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHUS U pa3BUTHs XuMuHM. llepuon anxumum.
[Tonstue o Qumocopckom kamue. Xumuss B XVI B. PazButue xummu Ha Pycu. Ponp
OTEUYECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHWU XMMHUYECKOH Hayku - paborel M. B. JlomoHocoBa, A.
M. byrneposa, 1. 1. Menneneesa.

XuMuyecKkass CUMBOJIMKA. 3HAaKM XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB M IIPOUCXOXKIEHUE UX
Ha3BaHUi. Xumuueckue ¢Gopmynbl. MHaekcs n kKodpuiueHTsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAsS U
MOJIEKYJIsIpHas Macchl. PacueT MaccoBOM 10JIM XUMHUYECKOTO 3JIeMEeHTa 10 (hopMyJie BELIECTBA.

ITlepuognueckas cucreMa xumudeckux snemeHToB J[. M. Menneneea, ee cTpykTypa:
MaJible U OOJIbLIME MEPUObl, IPYNIl U NOArpynnsl (riaBHas W nobounas). Ilepmonuueckas
cHcTeMa Kak CIPaBOYHOE MOCOOHE /ISl HOTYUCHHUS CBEICHUI O XUMHUECKUX DIIEMEHTAX.

Pacuernbie 3amaun. 1. HaxoxaeHue OTHOCUTEIBHOM MOJICKYJSPHON MacChl BEIIECTBA
o ero xumuuyeckou (opmyne. 2. BpluucieHne MaccoBOM JOIM XHMHYECKOTO 3JEMEHTa B
BEIIIECTBE 110 ero Gopmyle.

[Ipaktnyeckas pabora Ne 1mo teme: «lIpaBuia TexHuku 0e30macHOCTU MpU padboTe B
XUMHYecKoM Kabunete. JlabopaTopHoe 00opyioBaHHE U 0OpallleHUE ¢ HUM.

[IpakTuueckas padota Ne 2 o teme: «Habmoaenue 3a ropsiieit cBedoii».

Tema 2. ATOMBI XUHMHYECKHX 3J1eMeHTOB (9 u)
ATOMBI Kak ¢opMa CyIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3NIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O

CTPOCHHMHM aTOMOB. JloKa3zaTenbCcTBa CIOKHOCTH CTpoeHus atomoB. OmbITel Pesepdopra.
[InanerapHas MOJie/Ib CTPOEHHUS aTOMa.

CoctaB aTOMHBIX si€p: MNPOTOHBI M HEUTpoHBI. OTHOCHUTENbHAs aTOMHas Macca.
B3anMoCBs3b NOHATUI «ITPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCHUTEJIbHAS AaTOMHAsI Maccay.

N3menenne dmcia TMpPOTOHOB B SApe aromMa - 0Opa3oBaHUE HOBBIX XHMHUYECKHX
3JICMCHTOB.

N3menenune dncia HEUTPOHOB B siipe aToMa - oOpa3zoBaHue U30TOMOB. COBpPEMEHHOE
OIIPEEIICHUE TOHATUS «XUMHUUYECKUN 3JIeMEHT». M30TOMbI Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOIO
XHUMHUYECKOTO DJIeMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpoeHHe 3MEKTPOHHBIX 000JOYEK aTOMOB XUMUYECKUX dJIeMeHTOB Nel -
20 nepuoamnueckoil cuctemsl J[. 1. Menneneesa. IloHsTre 0 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPLICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (3HEPTrEeTUYECKOM YPOBHE).

[Tepuonnueckas cucrema xumuyeckux snaemeHToB J[. M. MeHueneeBa u cTpoeHuUE
aTOMOB: (PU3UYECKHI CMBICI TMOPSIKOBOIO HOMEpa D3JIEMEHTAa, HOMEpa TpYIIbl, HOMepa
Meproa.

H3MeHeHune unciia 3IeKTPOHOB Ha BHEITHEM JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO
pIIeMEHTa - 00pa3oBaHWE TOJOKUTENBHBIX M OTPUIIATENBHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIE
aToOMaMu METaJUIOB M HeMeTauioB. [IpuunHbBl U3MEHEHHS] METANIMYECKUX U HEMETAITTMYECKUX
CBOWCTB B IIEPUOJIaX U PYyIIIAX.

OOpazoBanue OuHapHbIX coequHeHuid. [loHsaTne 00 wWoHHON cB3U. (CXeMbl
00pa3oBaHMUsI MOHHOM CBSI3HU.

B3aumMogeiicTBue aTOMOB XWMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXAy CoOol -
00pa3zoBaHue BYXaTOMHBIX MOJICKYJI TPOCTHIX BellecTB. KoBaneHTHas HEMOIsIpHAsS XUMUYeCKast
CBS3b.

DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (DOPMYIIHI.

BzaumopeiicTBue aTOMOB XHMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEXIy co0oi -
oOpa3oBaHue OWHApHBIX COCIWHEHUH HEMETaJUIOB. JDJIEKTPOOTPULIATENBHOCTh. [loHSATHE O
KOBAJICHTHOU IIOJIAPHOM CBSI3H.



B3aumopeiicTBue aTroMOB XHMHUYECKHUX OJIEMEHTOB-METAJIOB MEXAy co0oil -
o0pa3oBaHNE METANIMYECKUX KPUCTAIOB. [[OHATHE O METAIITNYECKON CBS3H.

JleMoHcTpanmu. Monenn aToMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. llepumommueckas cucrema
XuMHYeCKuX 31eMeHToB J[. M. MeHnpaeneena.

Tema 3. IlIpoctbie BemecTBa (6 u)

[TonoxkeHne MeETAJIOB W HEMETAUIOB B TMEPHUOJMYECKOW CHCTEME XUMHUYECKHUX
sneMmeHToB 1. 1. MenneneeBa. BaxkHelre npocTeie BEIIECTBA - METAJIbL: JKEJI€30, ATIOMUHUM,
KaJIbIIMI, MarHui, HaTpui, kanuii. O0uue hu3nveckue CBOMCTBAa METaJIOB.

[TpocTeie BemiecTBa - HEMETAJUIbI, OOpa30BaHHBIC aTOMaMHU KHCIOpPOJa, BOIOPOJA,
azota, cepbl, Qochopa, yriaepona. CHocoOHOCTH aTOMOB XHWMHUYECKUX JJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJIBKHUX TPOCTHIX BEIIECTB - AUIOTPONHs. AJUIOTPOMHBIE MOIUDUKAINAN
kucinopona, ¢ochopa u oyioBa. MeTasIMYecKUe W HEMETAUTMYCCKUE CBOWCTBA TPOCTBIX
BemecTB. OTHOCUTEIBLHOCTD JICJICHUS MTPOCTHIX BEIISCTB HA METAJUIBI M1 HEMETAJLIbI.

[TocTostnaas ABoranpo. KonumdectBo BemectBa. Mok, ModsipHass macca. MosipHBIT
00beM razo00pa3HbIX BeniecTB. KpaTHbIe ¢ IMHUIIBI KOJUYECTBA BEIIECTBA.

PacueTsl ¢ WCONB30BaHUEM TOHATHH «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «IIOCTOSIHHASI ABOTaipo».

Pacuernbie 3amaun. 1. Bpiunmcienue MOJSPHOM MacChl BEHIECTB MO XMMHYECKUM
dopmynam. 2. PacyeTsl ¢ HCHOJb30BAaHUEM TOHATHH «KOJMYECTBO BEIECTBA», «MOJISIpHAS
Maccay, «MOJISIPHBIA 00bEM Ta30BY», «IIOCTOSTHHAST ABOTAIPO».

HemoncTpanuu. HekoTopble MeTaibl M1 HEMETaJUTbl KOJIMYECTBOM BelIecTBa 1 MOJIb.
Mojenb MOISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 4. CoeaMHeHHs] XHMHYECKHX dj1eMeHTOB (14 u)

Crenenp oxucnenus. OnpeneneHre CTENEHU OKHCICHHS DJIEMEHTOB M0 XUMUYECKON
dbopmyne coenuneHusi. CocraBieHue (GopMysn OMHAPHBIX COEIWHEHHUM, OOIIMI CHoco0 ux
Ha3bIBaHUS. BUHApHBIE COCNMHEHUS: OKCHIBI, XJOpHibl, cyabduasl u np. CocraBieHHe HX
dopmyn. IlpencraButenn OKCHIOB: BOJA, YIVIEKUCIBIM Ta3 M HEramieHas HW3BECTb.
[IpeacraBuTenu JeTy4ux BOAOPOJAHBIX COETMHEHMI: XJIOPOBOAOPO U AaMMHUAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB W Ha3BaHHs. PacTBopuMocTh OcHOBaHHI B Boje. TaOmwuia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCHIOB U cojiel B BoAe. [IpeacraBurenu menoden: rTuApOKCUAbI HATpHUs,
Kanug U Kanpuud. [loHsiTHEe O KauecTBeHHBIX peakuusix. Muaukatopel. M3mMeHeHue okpacku
WHJUKATOPOB B IIEJIOYHOU Cpeie.

Kucnotsl, ux coctaB u Haszanus. Knaccudukarnus kucnor. [IpeacraBurenn KUCIOT:
cepHasi, CosiHas U a30THas. M3MeHeHrne OKpacKu MHAUKATOPOB B KMCIOTHOM CcpeJie.

Coinu kak TpOU3BOIHBIE KUCJIOT U OCHOBaHMI. VX cocTaB m Ha3BaHMs. PacTBOPpUMOCTH
coneit B Bojie. [IpeacraButenu coseil: XJaopua HaTpus, KapooHaT U pocdaT KanbIus.

AMopdHBIE U KPUCTATUIMYECKUE BEIIECTBA.

MexMoNeKyIapHble B3aUMOJEHUCTBUS. THUIMBl KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAasi,
aTOMHAasi, MOJEKYJIspHass U METaJUIMYecKas. 3aBUCUMOCTh CBOWMCTB BEILIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

BemecTBa MOJIEKyIIpHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MTOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUISL BEIIECTB MOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHSI.



Yuctele BemiectBa M cMmecu. [IpuMepsl KUAKHX, TBEPABIX U ra3000pa3HBIX CMECEH.
CBoiicTBa YHCTHIX BelllecTB U cMmecell. Mx coctaB. MaccoBass 1 00ObeMHAs JOJIHM KOMIIOHEHTA
cMmecu. Pacuersl, CBI3aHHEIC ¢ HCIIOIL30BAHUCM IOHSTHUS JIOJIS.

Pacuernnie 3amaumn. 1. Pacuer maccoBoii M OOBEMHOM J0JIEH KOMIIOHEHTOB CMECH
BEIIECTB. 2. BbluucieHWe MaccoBOM JOJIM BEIIECTBA B PAacTBOpPE IO HM3BECTHOW Macce
PacCTBOPEHHOr0 BEIIECTBA M Macce pacTtBoputess. 3. BblunclIeHHE MacChl pacTBOPSIEMOIO
BEIIIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX ISl IPUTOTOBJICHUS OMPEICICHHON MacChl pacTBOpa
C U3BECTHOM MacCOBOM JI0JI€l paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

Hemonctpanuu. OOpa3nbl OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBaHMM W coJyied. Mojgenu
KPUCTANIMYECKUX pEIIeTOK XJIOpuiaa HaTpus, anMmasa, okcuga yriaepoxa (IV). CnocoOsr
pasziesieHusi cMecei, AUCTUIUIALINS BOJIBI.

JIaGoparopubie OmbITHL. 1. 3HAKOMCTBO € 00pa3liaMH BELIECTB PAa3HBIX KIAcCOB. 2.
Paznencuue cmeceit.

[TpakTrueckas pabota Ne 3 mo Teme: «AHaIU3 MOYBBI H BOJIBIY.

[Ipaktrueckas pabdorta Ne 4 o teme: «IIpuroroBiaeHue pacTBopa caxapa M pacuer €ro
MAacCOBOM JI0JI1 B pacCTBOPEY.

Tema 5. H3menenusi, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (13u)

[loHsTHE SBICHWI KaKk W3MEHEHUW, NPOUCXOIAIIMX C BEIIECTBAMH. SIBIICHMUS,
CBSA3aHHBIE C M3MEHEHHEM KPHUCTAIIMYECKOTO CTPOCHHs BEIIECTBA IPU IIOCTOSSHHOM €r0
cocrase, (husnueckue siBieHus. Pu3nyecKue SBJICHUS B XUMHUM: IUCTUUIALUS, KPUCTAILIIN3ALM,
BBIITAPUBAHUE U BO3IOHKA BEILECTB, IEHTPU(PYTUPOBAHUE.

SIBneHus, CBsI3aHHBIE C HM3MEHEHMEM COCTaBa BELIECTBA, - XUMHUYECKHE PEaKIMH.
[lpu3Haku u© yciaoBUsS HOpOTeKaHMs XUMHMYeckuX peakuuid. [lonsarue o0 »53K30- W
OSHIAOTEPMUYECKUX peakuusax. Peakuuum ropeHus Kak 4YacTHBIM ciydald 3K30TEpMUYECKHUX
peakui, NPOTEKAIINX C BBIJACICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHMsI Macchl BEUIECTB. XMMUYECKUE YpaBHEHMs. 3HAUEHUE WHJEKCOB U
ko3¢ ¢umenToB. CocTaBieHNE ypaBHEHUN XUMHUECKUX PEAKIIUH.

Pacuersl mo xumnyeckuMm ypaBHeHUsAM. PelleHue 3aad Ha HaxOKJIECHHE KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA, MACChl WM 00beMa MPOJIYKTa PeaKkIMK 110 KOJUYECTBY BEIIECTBA, Macce WiIn 00beMy
HCXOJIHOTO BelllecTBa. PacyeTsl ¢ UCIIOIb30BaHUEM MTOHATHS «0JIsD», KOIa UCXOIHOE BEIECTBO
JJaHO B BHJIE pacTBOpa € 3aJaHHOW MacCOBOM [0JIEW PACTBOPEHHOIO BELIECTBA MIIU COIAEPIKUT
ONPEAEIEHHYIO JIOJII0 IPUMECEM.

Peakuuu pasznoxenus. [loHsaTHe o ckopocTH XMMHMYECKHMX peakuuid. Kartammsaropsl.
DepMEHTHI.

Peakiun coequnenus. Karanutnueckue u HekataauTudeckue peakmuu. OOpaTuMbie U
HeoOpaTUMBbIe peaklUu.

Peaknun 3aMemeHusa. ONEKTPOXMMHMYECKHMH Pl  HANPsDKEHWH METauIoB,  €ro
UCIIOJIB30BAaHUE IS IIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTU IPOTEKAHUS PEAKLUUN MEXIy MeTallllaMu
U paCTBOPAMM KHCJIOT. PEakIMy BBITECHEHUS OJJHUX METAJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTUMHU
MeTaJuIaMH.

Peakiiun o6meHa. Peakiuu HeifTpanuzanuu. YCloBUs NMPOTEKaHUS peakuuid oOMeHa B
pacTBOpax A0 KOHIIA.

Tunsl XumMU4ecKux peakuui (0 MPU3HAKY «UHMCIO M COCTAaB MCXOJHBIX BELIECTB U
MPOJYKTOB peaklMh») Ha MpUMEpe CBOWCTB BOJbI. Peakuus pas3iiokeHUs - 3JIEKTPOJIHU3 BOJBI.
Peaknuun coennHeHMs - B3aMMOJEHCTBHAE BOJBI C OKCHJIAMH METAJUIOB M HeMeTauioB. [lonsaTue



«ruApoKcuabl». Peakuum 3aMenieHuss -  B3aMMOACHMCTBME BOABI C  LICJIIOYHBIMM U
IEJIOYHO3EMENIbHBIMA  MeTa/uTaMu. Peakiun oOMeHa (Ha mpuUMepe TUApoiu3a Cyiab(uua
ATIOMUHUS 1 KapOuaa KabIus).

Pacuernble 3amauu. 1. BpluucieHne 1no XUMHYECKMM YpPaBHEHHUSM MAaccChl HUIIU
KOJIMYECTBA BEILIECTBA 110 U3BECTHON Macce WM KOJIMYECTBY BEUIECTBA OJJHOTO M3 BCTYIAIOIINX
B PEaKIMIO BEIECTB WM MPOAYKTOB peakiuu. 2. Beuncienue mMacchl (KOJUYECTBA BEIECTBA,
o0bema) MpOJyKTa peaklMH, €CJIM H3BECTHa Macca MCXOJIHOTO BEIIECTBA, COJEPKaIIero
OTpe/ieNIieHHYI0 JI0NIt0 mpumeceil. 3. BoluncineHue maccbl (KOJMYECTBAa BeLIECTBa, 00beMa)
MIPOJIYKTa PeaKlUM, €CJIM U3BECTHA MAacca pacTBOpa M MaccoBasi A0JIsl PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Jemonctpauuu. [lpumepsl ¢u3uueckux sBICHHW; a) IUlaBieHHe napaduHa; 0)
T Qy3us ITYIUCTHIX BEIIECTB C TOPSINEH JaMIIOUYKH HakaluBaHHs. lIpuMepsl XUMHUYECKHX
SBJICHHUI: a) TOpeHHE MarHus; 0) B3aMMOJICUCTBUE COJISHON KUCIOTHI C MPaMOpPOM HJIM MEJIOM;
B) nostyuenue rujpokcusa Meau (Il); r) pactBopenue noiay4eHHOro ruipOKCUAA B KUCIOTaX; M)
B3aumojeiicteue okcuaa Mmeau (II) ¢ cepHoil KHCIOTON Mpu HArpeBaHWH; €) pas3lOKEeHUE
NepMaHraHaTa Kalus; ) B3auMOJIeHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaJJIaMH.

Jlaboparopubie ombIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTHM HCIApPEHHs] BOABI U CIHUPTa IO
MCYE3HOBEHUIO MX Kamenb Ha (uiubTpoBaibHOW Oymare. 4. OkuciaeHue MeOu B IUIaMEHU
CHUPTOBKM WU Topenku. 5. IloMyTHeHHEe M3BECTKOBON BOABI OT BBIIBIXAEMOIO YIJIEKHCIOrO
raza. 6. [lodyueHnue yriekuciaoro ra3a B3auMOJIEHCTBUEM COJIbI M KUCJIOTHIL. 7. 3aMelIeHne Meau
B pactBope xsuopunaa meau (1) xenezom.

[Ipaktnueckass pabora Ne 5 mo Teme: «lIpu3Hakm XUMHYECKMX peakUuil U HUX
KJIaCCU(UKALIUSY.

Tema 6. PacrBopenne. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOpPOB 3j1eKTpouToB (21 u)

[TonsiTe 00 SIEKTPONUTUYECKON TUCCOLMUANUU. DJIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI.
MexaHn3M IuCCOLMAlMM AJIEKTPOIIMTOB C PA3JIMYHBIM TUIIOM XHMUYECKOW cBsi3u. CreneHb
AIIEKTPOJIUTUYECKON Aucconuaniy. CHIbHBIE U Cl1a0ble AJIEKTPOJIUTHI.

OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU AIIEKTPOIUTHUECKON Aucconuanuu. MloHHble ypaBHEHUS
peakuuid. YcioBUs NPOTEKaHUS peakluu OOMEHa MEXIy 3JIEKTPOJIMTAaMHU J0 KOHIa B CBETE
VMOHHBIX IIPEICTABJICHMI.

Knaccugukaius HOHOB U X CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccugukanus. Jluccouuanust KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU
IIEKTPOJINTUYECKON Jucconuanui. MONEKYISpHbIE M MOHHBIE YPAaBHEHHs pEaKUUl KHUCIOT.
B3aumoneicTBue KHUCIOT € MeTalulaMu. OJIEKTPOXMMHUYECKUH PpAJl HaNpsKEHUH METaJuIoB.
B3aumoaeicTBue KUCIOT ¢ OKCHUAAMHM METAUIOB. B3auMMoJeiCcTBHE KUCIOT ¢ OCHOBAHUSAMH -
peakiusi HeWTpanuzanuu. B3ammoneicTBue KHCIOT ¢ cofisMH. lcmosib3oBaHue TaOIUIIBI
pPacTBOPUMOCTH JJIsl XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBaHusl, ux Kiaccudukauus. Juccouuanns OCHOBaHUM M UX CBOMCTBa B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJMTHUYECKOW JHCCOIMAlUK. B3auMoJelcTBUEe OCHOBaHUWA C KHCJIOTAMH,
KACIOTHBIMM ~ OKCHIaMHM U  coisiMH. Vcronb3oBaHMe TaOMUIBl  PacTBOPUMOCTH  JJIS
XapaKTEepUCTUKN XMMHMUYECKUX CBOWCTB OCHOBAaHMU. Pa3iio)keHHe HepacTBOPHMBIX OCHOBAHMIA.
Counn, ux kinaccuukanus U JUCCOLMAIUS PA3TUYHBIX THIOB cojieil. CBoOHCTBa coneill B cBeTe
TEOpUHN DJIEKTPOIUTUYECKON aucconranuy. B3aumonelicTBue cosiell ¢ MeTajulaMH, YCIIOBUS
MIPOTEKaHUs 3THX peakuui. B3ammojnelcTBue cosel ¢ KHUCIOTaAMHM, OCHOBAaHUSIMH U COJISIMU.
Hcnonp3oBanre TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O0600menue cBeeHni 00 OKCHIax, X KiIacCH(UKAIIUU U XUMHYECKIUX CBOMCTBAX.



['eneTnueckue psbl METAJJIOB U HEMETAJNIOB. |'eHeThueckasi CBsI3b MEXAY KjaccaMu
HEOPTraHWYECKUX BEILECTB

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuuu. OKUCIAUTENb U BOCCTAaHOBUTEIb,
OKHCJIEHHE U BOCCTAaHOBJICHUE.

Peakuuu wmoHHOro oOOMEHa U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE  PEaKIUU.
CocraBiieHHE ypaBHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUNA METOIOM 3JIEKTPOHHOI'O
Oananca.

CBoiicTBa IpPOCTHIX BEIIECTB - METAUIOB U HEMETAJJIOB, KHUCIOT M COJIE B CBETE
MpeJICTaBICHU 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOLIECCaX.

JlemoHcTpauuu. McnplTaHue BEIIECTB W UX PAacTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOAHOCTD.
3aBUCHUMOCTD AJIEKTPONPOBOJAHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTBHI OT KOHIIEHTpauuu. B3aummopeiictBue
LIMHKA C Cepoil, cosiHOM Kucnotou, xsopuaom meau (I1). 'openne maruus.

JIaboparopHble onbITHL. 8. Peakium, xapakTepHbIe JI1 PACTBOPOB KHUCIIOT (COJITHON HITH
cepHoit). 9. Peakuiuu, XxapakTepHble sl paCTBOPOB IIEI0YEH (THAPOKCUAOB HATPHS UM KaJHs).
10. ITony4yenue u cBOiCTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHUS, Hanmpumep ruapokcuaa meau (II). 11.
Peakuuu, xapakTepHsle AJi1 pacTBOPOB couieil (Hampumep, 1 ximopuaa meau (I1)). 12. Peakuuu,
XapaKTepHBbIE JUIsI OCHOBHBIX OKCHUIOB (Hampumep, Ais okcuaa kampius). 13. Peakuwuu,
XapaKTEepHBIE I KUCIOTHBIX OKCUIOB (HapuMep, Uil YTIEKUCIOro ras3a).

[TpakTryeckas pabora Ne 6 mo Teme: « CBOWCTBA paCTBOPOB AIIEKTPOIHUTOB.

[IpakTuueckas padota Ne 7 o teme: «IKCIIEpUMEHTAIBLHOE peleHue 3aaa4 no TI»

Temamuueckoe njianupoearue no xumuu, 8 Kiacc,
(2 yaca 8 Hedento, 8cez2o 68 Yacos )

YMK O.C. labpuensHa.

Ne | HaumeHoBaHue Tembl Bcero U3 Hnx Data
n/n Yyacos
MpakTnueckue paboTbi KoHTponb
Hble
paborTbl
1. Nel. Mpuembl 0bpalieHns ¢
nabopaTtopHbIM
BBegenue 5
obopyaoBaHuem.
Ne2. HabnoaeHue 3a
rops,en ceBeyoi.
2. Tema 1.
ATOMbI XMMUYECKNX 9
3/leMeHTOB

K.p. Ne 1




Tema 2.

MpocTble BewecTsa 6
Tema 3. Ne3. AHanums NouYBbl U BOAbI.
CoeguHeHne XMMnUYecKunx 14 Ne4. MpurotosneHune K.p. No2
31eMeHTOB pacTBOpa caxapa ¢ 3aZ,aHHOM
MaccoBon gonem
pacTBOPEHHOroO BeLLEecTBa.
Tema 4.
N3meHeHuns, 13 No5. MpU3HaKkn Xmmmnyecknx K.p. Ne3
npoucxogAawune c PeaKumi.
BeLlecTBaMu.
Tema 5. 21 No6. CBoiNCTBa KMUCAOT, K.p. Ne4
OCHOBaHMMN, OKCUA0B U
Pact Hue. Pact 1. o
actsopeHue. PacTtBopb coneii.
CBolicTBa pacTBOpOB
3N1EeKTPOJINTOB. Ne7. PeweHune
3KCNEepPMMEHTAIbHbIX 3a4au.
UTOro 68 7 4




KanennapHo - TeMaTH4ecKOe MJIAHNPOBAHHeE.

Beenenue(Suaco)
Ne HaunmenoBanue pasaciios, Coz[epmaHHe
n/n TEM YpPOKOB (mo ®I'0C)

1 [Ipenmer xumuu. Bemectsa. BBoaHblit XuMHUsT — HayKa O BEIIECTBAX, UX
uHctpykrax no Th npu padote B CBOMCTBAx U IPEBPAILCHUSIX.

KaOMHETEe XUMUHU. [ToHsiTHE O XUMUYECKOM DJIEMEHTE U
(dbopMax ero cCymecTBOBaHUS: CBOOOIHBIX
aToMax, MPOCTHIX U CJI0KHBIX BELIECTBA

2 [IpeBpamienus BemecTB. Posib xumuu B [IpeBpamenus BemectB. OTinune
KU3HM uesoBeka. KpaTkue cBeneHus XUMUYECKUX  peakmuii oT  (U3HYECKUX
10 UCTOPUU Pa3BUTHUSI XUMHUH. sIBJICHUI. POJIb XUMUU B ’KU3HU YEIOBEKA.

3 Wucrpykrax no Th. [Ipaktuueckas [IpaBuna TexHUKH OE30MACHOCTH NpU paboTe
pabota Nel «IIpuembr oOpaieHus ¢ B XuMuyeckoMm KkaOuHete. JlaGopaTopHoe
1ab0paTOPHBEIM 00OPYIOBAHUEM U o0opyIoBaHUE M OOpaIICHIE C HUM.
HarpeBaTeIbHBIMU PUOOpaMHU.

[IpaxTnueckas padorta Ne2
«HabmroneHne 3a ropsiei CBe4on»

4 [Tepuoanueckas cucreMma XUMHYECKUX [Tepuonnueckas cucTeMa
snemenToB .M. MenaeneeBa. 3Haku XuMH4eckux sjaemeHToB [[. M. Menneneena,
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB. ee CTPYKTypa: Mayibie U OOJbIINE TEPHOIBI,

IpYMIIbl U TOATPYNIHI (TJ1aBHAs ¥ TOOOYHAs).

5 Xumuueckue ¢popmysbl. OTHOCHUTETbHAS XuMHu4ecKass CHMBOJIMKA. 3HaKH
aTOMHAasi ¥ MOJIEKYJISIpHAsl MacChl. XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U MPOUCXOXKJICHHE
MaccoBast 1071 2JIEMEHTa B COEJUHEHUH. | UX  Ha3BaHWM. Xumuueckue  (HOpMYIIbL.

Nunexcer u koddunrentsl. OTHOCUTENBHBIE
aTOMHasi W MOJeKyJsipHas Maccel. Pacuer
MacCOBOM JOJIM XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTa IO
dbopmyne BemecTna.
Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (9 u)
1(6) OCHOBHbBIE CBEJICHUS O CTPOCHUHU CocTaB aTOMHBIX siJiep: MPOTOHBI U
atomoB. COoCTaB aTOMHBIX SIAEP: HeWTpoHbl. OTHOCUTENbHAS aTOMHas Macca.
MPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOMBI M30TONBI KaKk pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.
2(7) CrtpoeHnue IeKTPOHHBIX 000JI09eK OnexkTpoHbl. CTPOCHUE IIEKTPOHHBIX
ATOMOB XMMHUYECKUX 371eMeHTOB Ne 1-20 000JI0Y€K aTOMOB XUMHUYECKHX AJIIEMEHTOB
B [IC /I..Menneneena. Nel-20 nepuonnueckoit cucremsr /. .
Menneneesa.
3(8) MeTtamnueckie 1 HEeMETAIITHIECKIE N3menenne uyucia 3JIEKTPOHOB Ha
CBOMCTBa 371eMeHTOB. M3MeHenune BHEIIHEM  JJIGKTPOHHOM  ypOBHE aToma
CBOMCTB XUMHUYECKHX AJIIEMEHTOB T10 XUMHUYECKOTO JJIeMeHTa - o0Opa3oBaHHE

rpynnam u nepuoaam B I1C.

MOJIOKUTCIIBHBIX W OTPULATCIILBHBIX HOHOB.




HpI/I‘H/IHBI U3MEHCHHUA MCTAJUNIMYCCKHUX U
HEMETaJNIMYSCKUX CBOMICTB B nepuoaax u

rpymnmnax.

4(9) HNonHnas XumMudeckas CBs3b. O6pa3zoBanue OMHAPHBIX COCJIMHCHHM.
[lonsatue 00 woHHOM cBs3u. (Cxembl
o0pa3oBaHMs HOHHOM CBSI3U.

5(10) KoBanenTHas HenonspHas XUMUYECKast BzaumoneiicTrue aTOMOB

CBSI3b XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIY
co0oii - 0Opa3oBaHKE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYI
npocThiX BemecTB. KoBajeHTHast HenomspHas
XUMHYECKast CBA3b.

DJEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE
(hopMyIIBL.
6(11) KoBanenTHast nomnsipHasi XuMuuecKas BiaumoneiictBue aTOMOB
CBSI3b. DJIEKTPOOTPHUIIATEITHHOCTD XUMHAYECKHX DJIEMEHTOB-HEMETAINIOB MEXIY
coboii - oOpazoBaHKe OMHAPHBIX COCTUHEHUI
HEMETaJJIOB. DIEKTPOOTPUIIATETLHOCTD.
[ToHsITHE O KOBAJIEHTHOM MOJIAPHOM CBSA3H.

7(12) Mertannnueckas XuMU4ecKast CBsI3b BiaumoneiictBue aTOMOB
XUMHAYECKHX DJIEMEHTOB-METAIJIOB  MEXIY
coboif - oOpa3oBaHHE  METATUYECKUX
kpuctauioB. [loHsTHE O MeTAIUIMYECKON
CBSI3U.

8(13) O06o00menue u cucreMatusarusi 3HaHuid | OOO0OIIEeHHE U CUCTeMaTH3allis 3HAHHM 10

10 TeEME «ATOMBI XUMHUYECKUX TeMe «ATOMBI XUMHUECKUX IIEMEHTOBY.
HIIEMEHTOBY.
9(14) Kontpoabsnast padora Nel no Teme IIpoBepka 3HaHUI, YMEHUI U HABBIKOB 110
«ATOMBI XUMHUYECKHX DIIEMEHTOBY TeMe: «ATOMBI XHUMUYECKHUX JIEMEHTOB)
Tema 3. IIpoctsie BemecTBa (6 1)

1(15) [TpocThie BemecTBa-MeTalIbL. Baxnelime mpocThie BemeCTBA -
METaJUIbl: JKeJNe30, AalIOMUHHUMA, KaJblUH,
MarHui, HaTpuii, kanuid. O6mme Quznueckne
CBOWCTBa METAJJIOB.

2(16) [IpocTele BemecTBa-HEMETAIUIBI, UX Baxneiimme mpocTeie BEMECTBA —
CpaBHEHHE C MeTaJJIaMH. AJIJIOTPOIHSL. HEMEeTaJlJIbl, 00pa30BaHHbIE AaTOMaMHU
KHCJIOPOJIa, BOAOPO/Ia, a30Ta, cepbl, hocdopa,
yriepoja.
3(17) KommgectBo BeniectBa. Mok, MomnsipHast [TocrostHras ABoranpo. KommuectBo
Macca BeniectBa. Mons. MonsipHas macca.
4(18) ModsipHblii 00beM ra3000pa3HbIX MosnsipHblii 00beM Tra3000pa3HBIX BELIECTB.
BEIIECTB. KpaTHble eJMHUIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA.




5(19) Perrenue 3amau mo gopmysie. Pacuetsl c HCIIOJIb30BAHUEM
TIOHSTHI «KOJIMYECTBO BEIIIECTBAY,
«MOJISIpHAsE Macca», «MOJSIPHBIH  00BeMY,
«ITOCTOSTHHAsE ABOTaIpO»
6(20) O0001eHre U CHCTEMAaTH3alns 3HAHUI Pacuetsr c HCII0JIb30BaHUEM
no teme: «IIpocTeie BemecTBa» TIOHSTHI «KOJIMYECTBO BEIIIECTBAY,
«MOJISIpHAsI Maccay», «MOJISIPHBIA 00bEeM».
Tema 4. CoennHeHHsI XMMHYECKHX dJ1eMeHTOB (14 u)
1(21) CrenieHb OKHCIICHHS. bBuHapHbIC Crenenp okwucienus. OmnpeneneHue
COCIMHEHMUS. CTETICHM  OKHUCIICHHSI  DJIEMEHTOB IO
XUMHAYECKOH bopmyie COC/IMHCHHUSI.
Cocrasnenue bopmyn OMHApHBIX
COCIMHEHUH, O0IIHIA CIIOCO0 MX HA3bIBAHMUSL.
2(22) Baxneiimue kiiaccel OMHapHBIX CocraBienue Gpopmys OMHAPHBIX
COCIMHEHUIA. COCJIMHEHUH, 00IHIA ClIOCO0 MX Ha3bIBAHUSI.
3(23) Oxcupl. [IpencraBuTeNIN OKCUIOB: BOJIA, YIIICKUCIIBIN
ra3 M HeralieHasi H3BeCTb.
4(24) OcHoBaHwUs. OcHOBaHMs, HWX COCTaB MW  Ha3BaHUS.
PactBopuMocTs ocHOBaHui B Boje. Tabnuma
pacTBOPUMOCTH THIPOKCHUIOB H COJIEH B
BoJie. [lpencraBurenu menoueil: TMaAPOKCUABI
HaTpus, Kamusg W Kameius. [loHstne o
KaueCTBEHHBIX  peakiusx. VHIuKaTopsl.
W3MeHeHne  OKpacKM  HMHIUKATOPOB B
LICJIOYHOU cpee.
5(25) Kucnotsr Kucnotsl, X cocraB M Ha3BaHUS.
Knaccudukanuss  xucnor. IlpeacraButenu
KHCJIOT: CepHas, COJsiHas M a30THas.
H3meHeHne  OKpacKM  HMHIUKATOPOB B
KHUCJIOTHOM cpeJie.
6(26) Coui KaK IPOM3BOIHBIE KUCIIOT U Comu Kak MPOU3BOAHBIE KHUCIOT M
OCHOBAaHH. ocHOBaHMi. MX cocraB W  Ha3BaHUA.
PactBOopuMOCTh coie B BOJIE.
[IpencraButenu cojeil: XJOpuA  HaTpus,
KapOoHaT u pocdat KanbIus.
7(27) O0001IeHe  3HAHUHA O OO6o0meHre 3HAHUN O KIacCUPUKALUU
KIJIaCCU()UKAIIMHU CIIOKHBIX BEIIECTB. CJIO)KHBIX BEIIECTB
8(28) AMop(HBIE 1 KPUCTAJUINYECKHE AmopdHbIE M KPUCTAJUINYECKHUE BEIIECTBA




BelIecTBa. TUIBI KPUCTAIITNYECKUX
pENIeToK

9(29) UucTele BellecTBa U cMecu. MaccoBasi u Uuctple  BemecrBa M CMECH.
o0BEMHAs 10JIM KOMITOHECHTOB B CMECH. [Ipumeps! KUIKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HBIX

cMeceli. CBoOHMCTBA YHUCTBHIX BEIIECTB U
cMmecen. Mx cocras.

10(30) | IIpakruueckas pabora Ne3: «AHanu3 [IpaBuna TeXHUKHU O€30MACHOCTH MPH padoTe
MTOYBHI ¥ BOJIBD) B XuMHuYecKoM kabuHete. JlaGopaTopHoe

obopyoBaHue U 0OpaIeHrue ¢ HUM.

11(31) Pacuetsl, cBsi3aHHBIE C TOHATHEM MaccoBast 1 00beMHast 10JI1 KOMITIOHEHTA
«IOTISD». cMmecH. PacueTsl, cBSi3aHHBIE €

WCIIOJIb30BAHUEM TIOHSITHS JIOJISI

12(32) | [Ipaktuueckas pabota Ne4: | IlpaBuina TexHUKH 0€30MaCHOCTH TpU padboTe
«[IpuroroBnenue pacTBopa caxapa H |B XuUMUYeckoM KabuHere. JlabGopatopHoe
pacdeT ero MaccoBO# JIOJIM B pacTBOpE». | 000pYAOBaHUE U OOPAIIEHUE C HUM.

13(33) O000111eHIE U CUCTEMATU3alUsI 3HAHUI O6o0mmenne 3HaHUK O KJIAaCCHU(PUKALMH
mo teme: «CoeaMHEHHS XMUMHYECKHX | CJIOKHBIX BEIIECTB. PacueTsl, CBSI3aHHBIC C
AJIIEMEHTOBY. MCIOJIb30BAaHUEM TMOHATHUS A0S

14(34) | KonTpounbHasi padora Ne 2 110 Teme IIpoBepka  3HaHUM, yMEHUH U
«CoeuHeHNs] XUMUYECKUX JIEMEHTOBY» | HABBIKOB 1o TeMe: «CoennHeHus

XUMHYCCKHX JJIEMEHTOB).
Tema 5. W3meHenus, npoucxojasimue ¢ Bemecrsamu (13u4)

1(35) dusndeckue siBIcHUS. Pa3nenenue ®dusndeckue SBICHUS B XHUMUU:

cMmecen. JUCTHIUISIIHS, KpHUCTaIN3aIus,
BEIIAPUBAHWE W  BO3TOHKA  BEIIECTB,
HEeHTpU(yrupoBaHUe.

2(36) XUMUYECKUE SIBICHUS. Y CIIOBUS U SIBneHus, cBSI3aHHBIE C UI3MEHEHHEM COCTaBa
MPU3HAKHA TIPOTCKAHUS XUMHUICCKUX BEIECTBA, - XUMHUYECKHE peakiun. [Ipu3naku
peaxkuui Y YCTIOBHSI IPOTEKAHUS XUMUYECKIX

peaKkui.

3(37) 3aK0H COXpaHEHHs MaCChl BEIIECTRA. 3aKOH COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB.
YpaBHEHHS] XUMHUYECKUX PEAKIIMI. XHWMHWYECKUE YPAaBHEHHSI. 3HAUYECHUE UHIEKCOB

u ko3 dummenton. CocTaBieHne ypaBHEHHA
XAMHYECKHUX PEaKIUM.
4(38) PacdeThbl MO0 XMMHYECKUM ypaBHEHUSM PacdeThbl Mo XHMHYECKUM ypaBHEHUSIM.
5(39) PacyeTbl Mo XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM Pemenue 3a1ay Ha HaXOXACHUE KOJTMUYECTBA
BEIECTBA, MAaCChI MJIM 00bEeMa MTPOTyKTa
peaKuu Mo KOJIMYECTBY BEIECTBA, Macce
WM 00bEMY HCXOJIHOTO BEIIECTBA




6(40)

Peakuuu paznoxenus. [lonstue o

Peakuuu paznoxenus. Ilonsarue o

CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEaKIuu U CKOPOCTH XUMHYECKHX peaxiui.
KaTaau3aropax. Karanuzatopsl. @epMeHTHI.

7(41) Peakumu coequnenus. ITonsaTue o Peakiinu COEIMHEHHSL.

LIETI0YKaX MPEBPALICHUN. Karanutnueckue 51 HEKATATUTUYECKUE
peaknuu. OOparumble ©  HeoOpaTUMBbIE
peaxuuu.

8(42) Peaknum 3amernienus. Psg akTHBHOCTH Peakunu 3amenienus. D1eKTPOXUMUYECKUN
METAJLIOB. ps HAaIPsKEHUM.

9(43) Peakiiun oomena. IIpaBuiio beproie. Peaxiun obmeHa. Peakiun
VYcnoBust mpoTeKaHUs peakuuii OOMEeHa | HeHTpaiu3aluu. VYcenosus [IpOTEKaHUs
710 KOHIIA. peakiuii oOMeHa B pacTBOpaXx /10 KOHIIA.

10(44) Tunbel XUMHYECKUX PEAKIUA Ha IPUMEpe Tunsl XUMUUYECKUX peaklui (Mo IpU3HaKy
CBOWCTB BOJbL. [loHATHE O THApPOIIH3E «UUCIIO ¥ COCTAB MCXO/HBIX BEIIECTB H

IPOAYKTOB PEAKIMI) HA IPUMEPE CBOMCTB
BOJIBI.

11(45) | Uuctpykrax no Th. [Ipaktudeckast [IpaBuna TeXHUKHU OE30MACHOCTH IPH padoTe
pabota NeS«ITpu3HaKM XUMHYECKHIX B XuMH4YecKoM kaOuHere. JlaGoparopHoe
peakuuii 1 ux Kiaccuuraus» o0opynoBaHue 1 0OpalieHne ¢ HUM.

12(46) | O6oOIIEHKE U CHCTEMAaTH3alnsl  3HAHUI O0001ICHHE U CUCTEMATU3AIUS  3HAHHIA:
o Teme: «M3MeHeHus, TPOUCXOISIIHE C YpaBHEHHS] XUMHUYECKUX PEAKIIHIL.
BEIIECCTBAMI.

13(47) KontponsHas padorta Ne 3 mo Teme
«M3MeHeHus1, MPOUCXOISAIIHE C
BEIIECTBAMMY

Tema 6. PactBopenue. PacTtBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOIuTOB (21 1)

1(48) PacTBopeHmne Kak ¢pusnko — PactBopeHMe Kak OM3MKO — XMMWUYECKUN
XMMWUYECKUI npouecc. PacTBoprmocTb. npouecc. [ToHsiTHE O PACTBOPUMOCTH.

Tunbl pacTBOpPOB.

2(49) DNEeKTPONUTHYECKAs JUCCOLUALINS. [TonsiTre 06 PAEKTPOTUTUYECKOM

JUCCOLMAIIMU. DIEKTPOJIUTHI U
HEDIIEKTPOIUTHL. MeXaHU3M TUCCOLUAIIUU
AJIEKTPOJIUTOB C PA3TUIHBIM THIIOM
XUMHUYECKOM CBSI3H.

3(50) OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH OcCHOBHBIE  TIONIOKEHHUST  TEOpUH

4(51) AIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIMAIIIH. AJIEKTPOJIUTHYECKON aucconranun. VoHHBIE
MoHHble ypaBHEHNA peaKLUni. YpaBHEHHUs peakluuid. YCIOBUS MPOTEKAHUS

peaknuu OOMEHa MEXIY JJICKTPOIMTAMHU JI0
KOHIIA B CBET€ MOHHBIX TMPEJCTABICHUH.

5(52) Kucnoter: knaccudukarnms u cBoiictBa B | Kuciotsl, ux knaccuduxamus. Jlucconmnamnms

ceete TO/] KHCIIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTHICCKOM TUCCOITUAITIH.
6(53) Kucnotel: knaccuduxars u cCBOHCTBa B MonekynspHble 1 HOHHBIE YPaBHEHHUS

ceete TOJ]

pEaKIUI KUCIIOT




7(54)

OcHoBaHus: Ki1accCH(pUKAIKS U CBOMCTBA
B cBete TOJI,

OcHoBaHusI, UX KJaccu(puKaIuys.
Jluccomuanys OCHOBaHMI M UX CBOMCTBA B
CBETE TCOPUHM DIICKTPOJIUTHUECKOM
JIUCCOIAAIUN

8(55) OcHoBanus: kiaccuuKalus U CBOMCTBa MonekynspHble 1 HOHHbIE YPaBHEHUS
B cBere TO/, peakifii OCHOBaHUM.

9(56) Oxkcupl: KiaccuuKkanys U CBOWCTBA. Oxkcuibl, X KIacCH(pUKAIKS U CBOMCTBA.

10(57) | Okcuabl: KIaccU(UKALUS U CBOMCTBA. MonekynspHble 1 HOHHBIE YPABHEHHUS

peaKuii OKCUIOB.

11(58) | Comu: kimaccuduKaiys U CBOUCTBA B Counn,ux K1acCU(pHUKAIHsI U CBOWCTBA
cete TOJ]

12(59) Conu: xiaccuuKkanus U CBOWCTBA B MorekynsipHble ¥ MOHHBIC YpaBHEHHUSI
cete TOJ] peaKkuii COJICH.

13(60) | 'eneTHyeckas CBSI3b MEXKIY KiIacCaMH I'enetnueckas cBsI3b MEXKIY KJacCaMH
HEOPTaHWYECKHUX COCTUHCHHIMA HEOPTaHMYECKUX COCAMHCHUMN, IICTIOYKU

MIPEBpAILCHHII.

14(61) | Uuctpykrax mo Th [Tpakruueckas [IpaBuna TexHUKH OE30MACHOCTH MpU paboTe
pabota Ne 6 «CBoiicTBa pacTBOPOB B XuMHyeckoM KkaOuHete. JlaGopaTopHoe
AJIEKTPOIUTOBY 00opyIoBaHUE U OOpAICHHE C HUM.

15(62) | O60O0IIEeH e U CCTEMATH3alns  3HAHUI MonekynspHble 1 HOHHBIE YPaBHEHUS
o teme: «PactBopenue. PacTBopsl. peaKkuuii OKCUJ0B, KUCJIOT, OCHOBAHUH,
CBolicTBa pacTBOPOB AIIEKTPOJIUTOBY colieit.

16(63) | O6oOUICHUE U cUCTeMaTH3alUsl 3HAHUN MornekynsipHble ¥ HOHHBIC YPaBHEHHUSI
no teme: «PactBopeHue. PacTBOpEI. peakiun
CBoiiCTBa pacTBOPOB JICKTPOIUTOBY

17(64) KonrtponsHas paborta Ne4 mo teme: MounekynsapHble 1 HOHHBIE YPABHEHHUS
«PactBopenue. PactBoprl. CBolicTBa peaKkuuii OKCUJ0B, KUCJIOT, OCHOBAHUH,
PacTBOPOB DJEKTPOIUTOBY COJIEH.

18(65) | OkucAUTETBHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIC OKHUCIUTENTEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIINU
peakuuu

19(66) | CoiicTBa M3y4EHHBIX KITACCOB BEIICCTB CBolicTBa N3yUEHHBIX KJIACCOB BEIIECTB B
B CBETE OKUCIUTEIHLHO- CBETE OKHCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX
BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEaKIUil. peaxiui

20(67) [IpaxTnueckast padorta Ne/ [IpaBuia TexHuku 0e30macHOCTU Hpu padoTe
«DKCNepUMEHTAIbHOE PEIlICHUE 33/1a4 10 | B XUMUYeckoM KabuHere. JlaGopatopHoe
T3d». Hucrpykrax no Th. obopynoBaHue U oOpalieHrue ¢ HuM.

21(68) O060061IeHre U cUCTeMaTU3alus O06o01IeHre U cucTeMaTu3anus 3HaHUH 10

3HaHuii o Teme. «CBOWCTBa PacTBOPOB
3/1EKTPO/IUTOBY.

TeMe. «CBOMCTBa pacTBOPOB 3/1EKTPO/IUTOBY.




BbixogHaa amarHoctmyeckana pabota no xumum 8 Knacc
Coctasutennb: yuntenb xumum MutunHa .H. MOY Cemnbpatosckaa COLL
AHHOTaUmMA

PaboTa cocTouT 13 ABYyX YacTel, BKAtoUatowmx B ceba 15 3agaHmin. Yactb 1 coaepkut 12
3343HNIM C KPAaTKMM OTBETOM, YacCTb 2 COAEPKMUT 3 3aaHMA C pa3BepHYTbiIM oTBeTOM. Ha
BblINONHEHMe paboTbl oTBOAUTCA 45 MUHYT. OTBETLI K 3aaaHMamM 1-10 3anucbiBatoTcA B BUAE
OoAHOM undpbl, KOTOpaA COOTBETCTBYET HOMEpPY NPABUILHOIO OoTBeTa. 3Ty undpy 3anuwmnTe B
noJsie oTBeTa B TeKcTe paboTbl. OTBeTbl K 3agaHmam 11 — 12 3anucbiBatoTCcA B BUAE
nocnegoBaTe/ibHOCTM LUndp B NoJie oTBETa B TeKcTe paboTbl. K 3agaHuam 13-15 gatb NoHbINA
pa3BepHYTbIA OTBET, BKAKOYAOLWMIA B ceba HeobxoaMmble ypaBHEHUA peaKunii U pacyeTol.

Yactb A. TecToBble 3agaHusA € BbiIbopom oTBeTa (2 6anna).

1. Cmecblo BewecTB ABAAETCA: 1.
ANtoMUHUI 2. Azot 3. Kucnopog 4. Bo3gyx
Otset: [
2. Psap dopmyn, B KOTOPOM BCe BELLECTBA CONMU: 1. NaCl, BaSO4, KNO3. 2. MgSOs, CaO

, AlCl3 3. NaCl, NaOH, CO, 4. CaSO4, Na,COs, H,COs3
OTtset:

3. ®ocdop NPoABAAET HAMMEHBLLYIO CTENEHb OKUCAEHUA B COeAMHEHUN € popmy 1. P20s.
2. Ps. 3. P,0s3 4, Mgs3P,

OTtser: O

4. 0O6uwan dopmyna KMcnoT n3obparkeHa ycnosHor 3anmcbto: 1. M(OH)x. 2. My(KO)y
3. 30y 4. HKOy , rae M —metann, 3 —anemeHT, KO — KUCNOTHLIN OCTATOK.

OTtseTt:

5. Yncno ¢opmyn OCHOBAHMN B CIeAYHOLLEM CMUCKE: H,S03 , Fe(OH);, KS, NaOH,
MgO, Ba(OH);, SO,, CaCOs - paBHO: 1. 1. 2.2. 3.3. 4.4

OTtseT: [

6. MaccoBasa gonsa Kucnopoga B kapboHate Kanbuma CaCOspaBHa:
1. 16%. 2. 48%. 3.52%. 4. 12%.

OTtseT: [



B 450r Boabl pactBopuan 50r conun. Maccosasa gondA conm B NoslydeHHOM pacTBope:

7.
1. 9%. 2. 10%. 3. 11%. 4 22%.
Otset: [
8. ®opmyna HutpaTa kenesa(ll): 1. Fe(NOs); 2. Fe(NO3)s. 3. Fe(NO);
4. F63N2
Otset: [
9. Kwucnota, B KOTOPOW 3apajd, MOHA KUCIOTHOTO OCTaTKa paseH 1- , umeet dopmyny: 1.
HF 2. H2S04 3. H3POq4 4. HyCOs3
OTtseT: [

10. Wenoubto ABAAeTcA BEWECTBO € GOPMYON: 1. Ba(OH);

2. Fe(OH)s 3. Cu(OH), 4. AI(OH)s.

Otget: U
Ons BbinoNHeHWA 3agaHnit 11 n 12 3anmMwunTe B Tabamuy BbibpaHHble Undpbl Nos

cooTBeTCTBYyOWMMN ByKkBamu (3 6anna).
11. CootHecute. Dopmyna coegmnHeHmna: A. HoCOs B. Mg(OH), B. ZnCl;

Knacc coeauHeHunin: 1. OcHoBaHuMA. 2. Kucnotel. 3.Conun.

OTBerT:

A. HSO,  B. CuSOs  B. Ba(OH)..

12. CooTHecute. Popmyna coegUHEHUSR:
3 .Cynbdat meau(ll)

HassaHue Bewectsa: 1. M'mapokcua 6apua 2.CepHasn KucnoTta.

OTBeT:

Yactb b. 3apaHusa co cBobogHbiM oTBeTOM. 115 BbINO/IHEHMS 3a4aHUI 13-15
NCNONb3YyNTE OTAENbHbIN NUCT. 3anMWnTe CHavYana Homep 3aganunaA(13,14 ununls), a

3aTem pa3BepPHYTbIN OTBET K HeMy. OTBETbI 3anMcbiBalnTe YETKO M pa3bopunso.

13. (6 6annoB). HanuwmMTe NONHOE U COKPALLEHHOE MOHHbIE YPAaBHEHUS PeakLMu MeXaY
pacTBopamu: xnaopuaa bapma n cepHon KUCNOTbl. [aliTe Ha3BaHUA NOYYEHHbIM

BeLLlecTBam.



14. (6 6annos). Ucnonb3ya meTon SNEKTPOHHOrO 6anaHca COCTaBbTe MONEKYNAPHOE
ypaBHeHue peakuun P + 02 = Py0s. Hanunwwnte okncnntenoHo-
BOCCTAHOBUTENbHbIA NPoOLECC 3TON peakumn. OnpegennTte OKUCAUTENb U BOCCTAHOBUTEND.

15. (6 6annos). Kakaa macca okcuaa UMHKa Noay4YmUTCa NpPY B3aMMOAENCTBMM 65 I LIMHKA C
Kncnaopogom?

Kputepumn oueHnBaHma.
YacTb 2.

Nel13. dnemeHTbl oTBeTa. MONEKYNAPHOE YpaBHEHMEe peaKkuuu:
BaCl + H2S04 = BaSO4 + 2HCI
NOJIHOE WMOHHOE YpaBHEHUE peaKkumu
BaZ* + 2CI" + 2H* + SO4% = BaS04 {, + 2CI" + 2H*
MOJIHOE M COKpaLLeHHOE MOHHbIe ypaBHeHusa Ba?* + SO4% = BaSO4
BaSOs - cynbdat 6apua; HCl — conaHas Knucnota.
Kputepumn oueHuBaHms:
OTBET NPaBUJIbHbINM U NOJIHLIW, BKAOYAET BCE HAa3BAHHbIE BbILLE 3/1eMeHTbl - 6 6ansos;
B oTBeTe gonyuieHa ogHa owunbka —4 6anna;
B oTBeTe gonyuieHbl Age ownbkn — 2 6anna;
YpaBHeHne peakLum coctaBneHo HesepHo - 0 6annos;
MaKcmumanbHbIi 6ann — 6.
Ne14. SnemeHTbl OTBETA.
CocrassieH 3/1IEKTPOHHbIN BanaHca
PO - 5e > P* |4 | P° - BocctaHOBUTEND
02° + 4e > 2072| 5 | 0,° — okncanTens
PacctaBneHbl KO3PdMUMEHTbI B ypaBHEeHMM peakumn 4P + 50, = 2P;0s
YKa3aHo, uto P° asnsetca BocctaHoBUTENEeM, a Oz - OKUCAUTENEM.

Kputepumn oueHmnsaHma:



OTset ﬂpaBVII'IbeIVI n I'IOﬂHbIl\/‘I, BK/TIO4AET BCE HAa3BaHHbIE BbILlLUE 3/1IEMEHTbI

B oTBeTe gonyuieHa owWbKa B OAHOM W3 3/1eMeHTOB -4 6anna;

B oTBeTe gonyuleHbl OWWMOKM B ABYX 3/1emMeHTax —2 6anna;

Bce anemeHTbl 0TBeTa 3anucaHbl HesepHO - 0 6annos;

MakKcmanbHbI bann — 6.

Nel15. 3nemeHTbl oTBeTa. COCTaBAEHO YpaBHEHME peaKkumu:

2Zn + 0, =2Zn0

n=m:M n(Zn)=65r:65r/monb=1monb M (Zn) =65r/monb

n(Zn) =n(Zn0) = Imonb M(ZnO) =M xn
m(Zn0) = 81r/monb x 1monb = 81r

KpuTepum oueHnBaHuA:

OTset I'IpaBVIl'IbeII‘/‘I W NOJIHbIM, BKAOYAET BCE HA3BAHHbIE BbILLE 3/IEMEHTbI

MpaBuabHO 3anMCaHbl ABa Nepsbix 3/IeMeHTa oTBeTa - 4 6anna;

M(ZnO) = 65 + 16 = 81r/monb

MpaBuabHO 3aNMCaH oguH 3/1emeHT oTBeTa — 2 6anna;

Bce snemeHTbl oTBeTa 3amnucaHbl HeBEPHO - 0 6annos;

MakKcumanbHbI bann — 6.

3Ta/I0H OTBETOB :

- 6 6annos;

- 6 6annos;

Konunuecteo 6annos % BbINO/HEHUA PaboThI LLKonbHas oueHKa
36 - 44 82% - 100% 5
27 - 35 62% - 81% 4
16 - 26 36% - 61% 3
Huxe 15 Huxxe 35% 2







